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DATOS GENERALES

NUMERO:

CTSML-2024-0024

ENTIDAD CONTRATANTE

SERVICIO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL Y CIENCIAS
FORENSES

OBJETO DE
CONTRATACION

LA

Contratacién del servicio especializado de caracterizacién de
aguas residuales en Planta Central Quito y monitoreo
ambiental de efluentes en las Unidades Operativas de
Guayaquil, Cuenca y Ambato del Servicio Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses

CPCANIVEL5 83131
DESCRIPCION DEL CPC SERVICIOS DE CONSULTORIA DEL MEDIO AMBIENTE
CPCA NIVEL9 831310011

DESCRIPCION DEL CPC

SERVICIOS DE CONSULTORIA DEL MEDIO AMBIENTE

UNIDAD REQUIERENTE:

COORDINACION TECNICA DE SERVICIOS DE MEDICINA LEGAL

FECHA:

25 de septiembre del 2024

DETALLE DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA
TIPO: CONTRATACION DE SERVICIOS

TIPO DE
SERVICIO

DESCRIPCION DEL SERVICIO

CANTIDAD
(V)

LUGAR DE ENTREGA

Caracterizacion
de aguas
residuales y
monitoreo
ambiental de
efluentes

Caracterizacion de aguas residuales:

El servicio especializado de caracterizacidn consistira en:
- Identificar los puntos de muestreo de caracterizacion.
- Elaborar y entregar el plan de trabajo.

-Recolectar las muestras para la caracterizacién cumpliendo
la norma NTE-INEN-ISO-2176.

- Medir los datos de campo in situ para caracterizacion.

- Preservar las muestras para caracterizacion, cumpliendo la
norma NTE-INEN-ISO 2169.

- Transportar las muestras de caracterizacion desde el sitio
de muestreo hasta un Laboratorio acreditado por el Servicio
de Acreditacién Ecuatoriano (SAE).

- Medir los pardmetros a de un Laboratorio acreditado por el
Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE).

- Elaborar y entregar productos técnicos finales respecto a la
caracterizacion.

Planta Central Quito

Provincia Pichincha
cantéon Rumipamba,
Av. Mariana de Jesus
y Av. Antonio José de

Sucre.
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Centro Forense Zonal

Monitoreo ambiental de efluentes: 5y 8 — Guayaquil

El servicio especializado de monitoreo consistira en: Provincia Guayas
7

cantdn Guayaquil, Av.
Rodriguez Bonin y Av.

Barcelona, junto a la
- Elaborar y entregar el plan de trabajo. PJ. Sur.

- Identificar los puntos de muestreo de monitoreo.

Centro Forense Zonal

- Recolectar las muestras para el monitoreo cumpliendo la
6- Cuenca

norma NTE-INEN-ISO-2176.

Provincia Azuay, Av.
General Escandodn,
quinta balsa, atras

del estadio de la Liga.

- Medir datos de campo in situ para monitoreo.

-Preservar las muestras para monitoreo, cumpliendo la

norma NTE-INEN-ISO 2169.
Centro Forense Zonal

- Transportar las muestras de monitoreo desde el sitio de 3- Ambato

muestreo hasta un Laboratorio acreditado por el Servicio de

Acreditacion Ecuatoriano (SAE). Provincia

Tungurahua, parque
industrial, sector El
Pisque, barrio
Amazonas, Av. 4y
calle F, antes del
camal del GAD.
Ambato.

- Medir los pardmetros a cargo de un Laboratorio acreditado
por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE).

- Elaborar y entregar productos técnicos finales respecto al
monitoreo ambiental por cada Unidad Operativa.

A continuacidn, se detalla caracteristicas de los servicios y productos esperados:
- Identificar los puntos de muestreo de caracterizacién y monitoreo:

Para identificar los puntos de muestreo, la consultora debera realizar un andlisis de los planos
hidrosanitarios disponibles y en caso, de que sea necesario, se realizara una verificacién in situ
para identificar los puntos que conectan la Ultima cdmara de los sistemas de tratamiento con
la red de alcantarillado, o con el cuerpo hidrico receptor (cuerpo de agua dulce o agua marina),
para lo cual se podra aplicar trazadores, que son sustancias que se inyectan a un cuerpo de
agua para identificar la ruta de su recorrido.

Los sitios se estableceran tomando en cuenta lo siguiente:

¢ La accesibilidad para la toma de datos y muestras de la descarga;

¢ La existencia de secciones hidraulicas calibradas;

e La posibilidad de construccion de nuevas facilidades de medicion y de muestreo, y;

e El tamanfio de las descargas.

- Elaborar el plan de trabajo de caracterizacion y monitoreo
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La Consultora elaborara un plan de trabajo con cronograma, puntos de muestreo designados y
metodologia de trabajo propuesta para estos estudios y se presentaran las herramientas para
el levantamiento de la informacion.

Este plan, debera ser aprobado por el administrador del contrato.

- Recolectar las muestras para la caracterizacion cumpliendo la norma NTE-INEN-ISO-
2176

La recoleccidon de muestras deberd cumplir con lo establecido en la Norma Técnica Ecuatoriana
NTE-INEN-ISO-2176, que sefiala los lineamientos de técnicas de muestreo para calidad del
agua.

Para la caracterizacién se deberd tomar 5 muestras compuestas diarias, identificando los 5 dias
de mayor productividad en la semana conforme estadisticas de autopsias, la toma de muestras
sera de la siguiente manera: cuatro alicuotas cada 15 minutos durante 1 hora por 24 horas,
gue se podran obtener de forma manual o automadtica. El volumen total de la muestra
recogida debe ser suficiente para los analisis requeridos, y para cualquier repeticion del
analisis.

Las muestras compuestas suministran el dato de composicion promedio. Por lo tanto, antes
de mezclar las muestras se debe verificar que ese es el dato requerido o que los
pardmetros de interés no varian significativamente durante el periodo de muestreo.

Los recipientes utilizados para recoger y guardar la muestra deben ser seleccionados
considerando su resistencia a temperaturas extremas, resistencia a la rotura, facilidad
para cerrar y reabrir, tamafo, forma, peso, disponibilidad, facilidad para el lavado, ademas
su material debe ser inerte quimica y biolégicamente, para prevenir o reducir la reaccion entre
los constituyentes de la muestra y el recipiente, ademds se deberd asegurar que la
composicion de la muestra no sufran pérdidas debidas a adsorcién y volatilizacién, o
contaminacidn por sustancias extranas.

Para evitar contaminacion exdégena al momento de realizar la toma de muestra, se debe
realizar una serie de homogenizaciones. La homogenizacidn considera al menos tres lavados
del recipiente en el cual se toma la muestra. De ser necesario se realiza la esterilizacién del
area mediante técnicas de desinfeccion. En la medida de lo posible, la muestra es tomada
directo al envase, sin utilizar un recipiente intermedio.

- Recolectar las muestras para el monitoreo cumpliendo la norma NTE-INEN-ISO-2176
La recoleccidon de muestras debera cumplir con lo establecido en la Norma Técnica Ecuatoriana
NTE-INEN-ISO-2176, que sefiala los lineamientos de técnicas de muestreo para calidad del

agua.

Para el monitoreo ambiental se debera tomar 1 muestra compuesta en cada Centro Forense
de la siguiente manera: cuatro alicuotas cada 15 minutos durante 1 hora, que se podran
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obtener de forma manual o automatica. El volumen total de la muestra recogida debe ser
suficiente para los analisis requeridos, y para cualquier repeticién del analisis.

Posteriormente, se debe considerar los lineamientos mencionados para la recoleccién de
muestras de caracterizacion.

- Medir los datos de campo in situ para caracterizacion y monitoreo.

Los equipos usados para la medicién de campo in situ deben ser calibrados, por tanto, se
debera realizar las verificaciones de calibracidn de los equipos en campo, previo a su uso.

Los parametros a medir en campo son los siguientes: caudal, pH, temperatura, conductividad y
oxigeno disuelto.

-Preservar las muestras para caracterizacion y monitoreo, cumpliendo la norma NTE-INEN-
I1SO 2169.

En funcidon de los pardmetros a analizar en el laboratorio se preparan, los envases y
preservantes a utilizar de acuerdo con las Norma Técnica Nacionales NTE INEN-ISO 2169, que
establece los lineamientos para el manejo y conservacion de muestras respecto a la calidad del
agua.

Se debe considerar que, ciertos pardmetros requieren de preservaciones especiales y no se
limitan dnicamente a acidos / bases.

- Transportar las muestras de caracterizacion y monitoreo desde el sitio de muestreo hasta
un Laboratorio acreditado por el Servicio de Acreditacidon Ecuatoriano (SAE).

Los envases de muestreo se deben etiquetar con al menos la siguiente informacion:

e Sitio de muestreo

e Descripcidon del proyecto

¢ Fecha y hora de muestreo
e Responsables de muestreo
e Matriz muestreada

e Cadena de custodia

El transporte de muestras se llevard bajo cadena de custodia, para asegurar la integridad de las
muestras recolectadas desde el sitio de muestreo hasta las instalaciones de laboratorio. El
documento de cadena de custodia debera contener apartados sobre las condiciones
especificas de muestreo y de transporte, entre ellas: observaciones de muestreo,
observaciones de transporte, personal responsable de muestreo, hora de muestreo,
coordenadas de muestreo.

Ademas, se debera incluir un documento firmado por las partes interesadas: personal de
muestreo, un representante de cada Unidad Operativa o supervisor del trabajo.

£ WEVD

ECUADOR
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-Medir los parametros a cargo de un Laboratorio acreditado por el Servicio de Acreditacién
Ecuatoriano (SAE) para caracterizaciéon y monitoreo.

Un laboratorio acreditado por el Servicio de Acreditacidon Ecuatoriano (SAE) en coordinacién
con la consultora, debera realizar el andlisis de las muestras entregadas, considerando todos
los pardmetros establecidos en las tablas 8, 9 y 10 del Anexo 1 DEL LIBRO VI DEL TEXTO
UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE: NORMA DE
CALIDAD AMBIENTAL Y DE DESCARGA DE EFLUENTES AL RECURSO AGUA del Acuerdo

Ministerial 097-A , segln corresponda cada caso.

Las tablas 8, 9 y 10 se detallan a continuacién:

LIMITES DE DESCARGA AL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PUBLICO (TABLA 8)

Pardmetros Expresado como Unidad LLimite maximo permisible
|Aceites v grasas Sust. solubles en hexano mg /| 70,0
Explosivas o inflamables [SUstaNCias mg/| [Cero
4 kil mercurio mg/| No detectable
Pluminic Al mg/| 5.0
Jarsénico total As mg/| 0.1
|Cadmio Cd mg/| 10,02
ICiznuro total N iz, 1,0
ICinc Zn mg/| 10,0
[Cloro Activo Kl mg/| 1.5
ICloroformo Extracto carbon cloroformeo img/ o1
[Cobalto total Lo mg/| 0.5
[Cobre Cu mg/| 1,0
[Compuestos fendlicos Expresado como feno mg/| 10,2
[Compuestos organoclorados ‘Organoclorados tomles mg/| 10,05
[Cromo Hexavalente Crig mg/| 10,5
[C'emanda Bioguimica de DROS mg/ 250,0
IOxigeno (5 dias)
Ciemanda Quimica de Oxigenc Do i/ I500,0
Cicloroetileno Dicloroetileno mg/| 1,0
Fosforo Total P mg/| 15,0
Hidrocarburos Totzles de Petrdleo TPH mg/| 20,0
Hierro total Fe mg/| 25,0
MManganeso total in mg/| 10,0
Mercurio (total) Hg mg/| 0,01
Niguel i mg/| 2,0
Nitrdgeno Total Kjedah N mg/| 50,0
|organofosforados Ezpecies Totales i/ 10,1
Plata Bz mg/| 10,5
Plomno Ph mg /| 0.5
Potencial de hidrégeno H -2
|[5elenio Se mg/| 0.5
[5olides Sedimentables D mi /| 20,0
[Solidos Suspendidos Total e s BST mg/| [220,0
[Solidos totales 5T mg/| 1 600,0
[Sulfatos S04 2 g/ 1400,0
[Sulfuros 5 mg/| 1,0
[Temperatura ol < 40,0
[Tensoactivos Sustancias Activas al azul mg/| 2,0
ide metileno
[Tetracloruro de carbono etraclorure de carbono mg/| 1,0
[Tricloroetileno I'I'liclor:let’lleno mig/! 1,0

Fuente: Acuerdo Ministerial 097-A
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LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA DULCE (TABLA 9)

Parametros Expresado como Unidad Limite maximo permisible
Aceites y Grasas. Sust. solubles en hexano mg/l 30,0
Alkil mercurio mg/l No detectable
Aluminio Al mg/l 5,0
Arsénico total As mg/l 0,1
Bario Ba mg/l 2,0
Boro Total B mg/l 2,0
Cadmino Cd mg/l 0,02
Cianuro total CN mg/l 0,1
Cinc Zn mg/l 5,0
Cloro Activo Cl mg/l 0,5
Cloroformo Ext. carbon cloroformo mg/l 0.1
ECC
Cloruros Cr mg/l 1000
Caobre Cu mag/l 1,0
Caobalto Co mg/l 0,5
Coliformes Fecales NMP NMP/100 ml 2000
Color real ' Color real unidades de color| Inapreciable en dilucion:
1/20
Compuestos fendlicos Fenol mg/l 0,2
Cromo hexavalente cre mgil 0.5
Demanda Bioquimica de DBOs mg/l 100
Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/l 200
Estafio Sn mg/l 5,0
Fluoruros F mag/l 5,0
Fasforo Total P ma/l 10,0
Hierro total Fe mg/l 10,0
Hidrocarburos Totales de TPH ma/l 20,0
Petréleo
Mangane so total Mn mg/l 20
Mate ri a flotante Visibles Ausencia
Me rcuri o total Hg mg/l 0,005
Nigquel Ni mg/l 20
Nitrégeno amoniacal N mag/l 30,0
Nitrogeno Total Kjedahl N mg/l 50,0
Compuestos Organoclorados Organeclorados totales mg/l 0,05
Compuestos Organofosforados totales mg/l 0,1
Organofosforados
Plata Ag ma/l 0,1
Plomo Pb mag/l 0,2
Patencial de hidrégeno pH 6-9
Selenio Se mg/l 0,1
Sdlidos Suspendidos Totales SST mg/l 130
Salidos totales ST mg/l 1600
Sulfatos 504"* mg/l 1000
Sulfuros qz ma/l 0,5
Temperatura °c Condicién natural + 3
Tensoactivos Sustancias Activas al azul mg/l 0,5
de metileno
Tetracloruro de carbono Tetracloruro de carbono mag/l 1,0
" La apreciacién del color se estima sobre 10 cm de muestra diluida

Fuente: Acuerdo Ministerial 097-A
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LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA MARINA (TABLA 10)

metileno

Parametros Expresado como Unidad Limite maximo permisible

(A) DESCARGAS EN ZONA (B) DESCARGAS MEDIANTE

DE ROMPIENTES EMISARIOS SUBMARINOS
Aceites y Grasas Sust. solubles en hexano mg/l 30,0 30,0
Arsénico total As mg/l 0,5 0.5
Aluminio Al mg/l 5,0 5,0
Cianuro total CN mg/I 0,2 0,2
Cinc Zn mgﬂ 10,0 10,0
Cabre Cu mg/l 1.0 1,0
Cobalto Co mg/l 0.5 0.5
Califormes Fecales NMP NMP/100 ml 2000 2000
Color Color verdadero unidades de * Inapreciable en dilucién: * Inapreciable en dilucién:

color 1/20 1/20

Cromo hexavalente Cr+6 mgfl 0.5 0.5
Compuestos fendlicos Fenol mgﬂ 02 0.2
Demanda Bioquimica de DBOS mg/ | 200,0 400
Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/ | 400, 0 800
Hidrocarburos Totales de TPH mg/l 20,0 20,0
Petroleo.
Materia flotante Visibles Ausencia Ausencia
Mercurio total Hg mgfl 0,01 0,01
Nitrogeno Total kjedahl N mg/l 40,0 40,0
Potencial de hidrégeno pH 6-9 6-9
Sélidos Suspendidos Total es SST mg/ | 250, 0 250,0
Sulfuros 5 mg/| 0.5 0.5
Compuestos organoclorados Organoclorados totales ug/l 50,0 50,0
Compuestos Organofosforados total e s |Jgf| 100, 0 100, 0
Organofosforados
Carbamatos Especies totales mg/I 0,25 0,25
Temperatura oC <35 <35
Tensoactivos Sustancias Activas al azul de mg/l 0.5 0.5

Fuente: Acuerdo Ministerial 097-A

- Elaborar y entregar productos técnicos finales respecto a la caracterizacion y monitoreo
ambiental por cada Unidad Operativa:

El consultor debera presentar los siguientes productos respecto a la caracterizacion:

e Resultados de analisis realizados a las muestras compuestas por el laboratorio

acreditado.

e Resultados de andlisis de pardmetros medidos in situ.
e Determinacién del cumplimiento de la norma de calidad ambiental y de descargas de
efluentes al recurso agua, respecto al laboratorio que intervino y a los equipos

utilizados.

e Determinacién de cumplimiento de los limites maximos permisibles para descargas al
sistema de alcantarillado publico, establecidos en el Acuerdo Ministerial 097-A.

e Analisis estadistico y grafico de los resultados por cada pardmetro medido.

e Determinacién de las caracteristicas ambientales del agua residual descargada.

e Propuesta técnico- econdmica del tipo de planta de tratamiento a implementarse.
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El consultor debera presentar los siguientes productos respecto al monitoreo de cada Unidad
Operativa:

e Resultados de andlisis realizados a las muestras compuestas por el laboratorio
acreditado.

e Resultados de anadlisis de pardmetros medidos in situ.

e Determinacién del cumplimiento de la norma de calidad ambiental y de descargas de
efluentes al recurso agua, respecto al laboratorio que intervino y a los equipos
utilizados.

e Determinacion de cumplimiento de los limites maximos permisibles para descargas al
sistema de alcantarillado publico, cuerpo de agua marina o cuerpo de agua dulce,
segun corresponda, establecidos en el Acuerdo Ministerial 097-A.

e Recomendaciones técnicas para los casos donde los pardmetros medidos sobrepasen
los limites permisibles, si fuera aplicable.

TIPO TIEMPO
GARANTIA TECNICA MANO DE
REP[;:;STOS OBRA NA
NA

INFORMACION DE CONTACTO
RESPONSABLE Ing. Mayra Cristina Escobar Caiza
DEL
PROCEDIMIENTO:
TELEFONO DE | 0998052934

CONTACTO:

CORREOS Las proformas se podrdn presentar a través de los siguientes medios:
ELECTRONICOS

PARA ENVIO DE | e Portal de compras publicas.

PROFORMAS:

Con base en la descripcion de la necesidad institucional detallada, se solicita la presentacion
de proformas para la provisién del servicio, hasta el viernes 27 de septiembre, a las 16h00
pm.

Requisitos de la proforma:

La proforma debe de forma obligatoria contender la siguiente informacién:

. Fecha de emisidn.
. Nimero de proforma.
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° Destinatario de la proforma (SERVICIO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL Y CIENCIAS
FORENSES RUC: 1768187190001 DIRECCION: AV. MARIANA DE JESUS 21 - 30 y AV.
ANTONIO JOSE DE SUCRE).

° Ruc del oferente.

. Descripcion de los servicios a contratar (la descripcion debe corresponder a las

caracteristicas del servicio requerido por la entidad contratante), cantidad,
precio unitario y valor total.

. Plazo de entrega: hasta 42 dias calendario

° Forma de pago: Parcial conforme el siguiente detalle:

PORCENTAIJE | PRODUCTO

30% Entrega de plan de trabajo de caracterizacién y muestreo
Entrega de productos técnicos finales respecto a la caracterizacion
70% Entrega de productos técnicos finales respecto al monitoreo ambiental

por cada Unidad Operativa.

. Vigencia de la oferta: 90 dias

° Datos del oferente (nimeros de contacto, direccion, correo electrénico).

° Firma o sello del oferente.

. En la descripcion de la proforma debe constar el CPC de la contratacién tal como
consta en el presente documento, a excepcion de los procedimientos de infima
cuantia.

Documentos que debe adjuntar a la proforma:

e Copia de RUC con cédigo QR.

e Copia de RUP con firma electrénica del oferente.

e Hoja de vida del lider del equipo consultor con firma electrénica del oferente.

e Todos los documentos que correspondan a la capacidad técnica, legal o administrativa del
oferente que presente la proforma, debe contener firma electrénica de éste.

Elaborado por:

Ing. Mayra Cristina Escobar Caiza
Analista Ambiental
Coordinacion Técnica de Servicios de Medicina Legal
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Revisado y Aprobado por:
=
H FALES ANDRA “PATRI O A
".- EREZ MENENDEZ
fal

Mgs. Alejandra Patricia Pérez Menendez
Coordinadora Técnica de Servicios de Medicina Legal
Coordinacién Técnica de Servicios de Medicina Legal
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